This Page Is Inserted by IFW Operations 
and is not a part of the Official Record 



BEST AVAILABLE IMAGES 



Defective images within this document are accurate representations of 
the original documents submitted by the appHcant. 

Defects in the images may include (but are not limited to): 



BLACK BORDERS ^ 
TEXT CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 
FADED TEXT 
ILLEGIBLE TEXT 
SKEWED/SLANTED IMAGES 
COLORED PHOTOS 

BLACK OR VERY BLACK AND WHITE DARK PHOTOS 
GRAY SCALE DOCUMENTS 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 



As rescanning documents will not correct images, 
please do not report the images to the 
Image Problem Mailbox. 



PCX 



ORGANISATION MONDULE DE LA PROPRIETE INTaXECTUELLE 
Bmtau intemationa] 




DEMANDE INTERNATIONALE PUBUEE EN VERTU DU TRAITC DE COOPERATION EN MATTERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Clasdflaitioa intenmUonale des brevets ^ : 
B60N2AB 



Al 



(II) Nom^ de pablication Intmiationale: WO 97/42050 
(43) Date de publication lnten]atioDale:l3 novonbre 1997 (13J 1.97) 



(21) Ninnte de la tanande internatloiiale: PCT/FR97/008 13 

(22) Date de d^ internatioiial: 6 mai 1997 (06i)5.97> 



(30) Donnte relatives k la priorit^: 

96/05613 6 mai 1996 (06.05.96) 



FR 



(71) D^posant (pour tous Us Etats disignis sauf US): KOLLMOR- 
GEN ARTUS fFR/FR]; Chcmin du Champ des Maityis, F- 
49240 AvriUc (FR). 

(72) Invoiteur; et 

(75) InventeuiyD^iosant (US seuUmenth QUESNE, Patrick 
[FR/FRl; 8. nic du Fiacre. F-49000 Ecouflant (FR). 

(74) Mandatafarvs: THEVENET, Jean-Bnmo etc; Calanct Beau de 
Lom^iie, 158, nie de rUnivefsil^. F-75007 Paris (HI). 



(81) Etats d^sign^: AL. AM. AT. AU, AZ. BA. BB. BG. BR, BY, 
CA. CH, CN, CU.CZ. DE. DK, EE, ES. Fl GB,GE,GH, 
HU, IL. IS, JP, KE,KG. KP, KR, KZ, La LK, LR, LS, LT, 
LU. LV. MD. MG, MK, MN, MW, MX. NO. NZ, PU PT, 
RO, RU. SD, SE. SG. SI, SK. TJ. TM, TO, TT. UA, UG, 
US, U2, VN, YU. brevet ARIPO (GH, KE, LS, MW, SD. 
SZ. UG). brevet curasicn (AM, AZ. BY, KG, KZ, MD, RU. 
TJ, TM). brevet europ<cn (AT. BE, CH, DE, DK, ES, FI. 
FR. GB. GR. IE, FT. LU. MC. NL. PT, SE). brevet OAPI 
(BF. BJ. CF, CG, CI. CM, OA. GN, MU MR, Na SN. TO. 
TO). 



Public 



Avec rapport de recherche mtemationale. 

AvojU Vexpiratkm du diUti privu pour la modifiaOkm des 

revendications, sera republiie si de teUes modifications soni 

regues. 



(54) Title: SEAT PORTION ACTUATING SYSTEM 

(54)Tltre: SYSTEME D'ACnONNEMENT D'ELEMENTS DE SIEGE 

(57) Abstract 

A seat pcntion actuating system enablii^ each portion of a seat to be moved 
by means of a respective actuator (22, 23, 24. 25, 26) controlled by a central 
pracessiDg means (50) depending on a position selected via at least one data 
input means (20A, 20B. 21A, 21B, 29). The system comprises means (60. 29, 
30) for connecting the central processing means (50) of one seat so at lea^ one 
central processing means (50) of another seat to enable synchronised operation 
of tbe actuators of said seats via any one of the input means thereof. The input 
means consist of a smart card reader, an internal seat keypad or an external one 
advantageously provided with a built-in reader. 

(57) Abr^ 

L' invention co n ccm e im systbne d*actionnemem d*616ment5 de sifcge. 
cbaque 6l6ment de si^ pouvant dtre d^lac^ au moyen d'un actionneur 
indivkiuel (22, 23, 14, 25, 26) command^ ^ paitir d*un moyen de traiteroent 
centralis6 (50) en fonctton de positions de dfplaccnrwm d^finies par au moins un 
moyen d*enti«e de donnees (20A, 20B, 21A, 2IB, 29). Le systfcme compoite des 
moyens (60, 29. 30) permettant de relier le moyen de traitenient centralist (SO) 
d'un 8t6gp ft au moins on moyen de traicement centralist (50) d*un autre sifcge 
pour permettre un d6placemem conunun des actionneurs de ccs siiges ft partir 
de Pun quelconque des moyens d*entr6e de ces si6ges. Ces moyens d*entr6e 
sont constitu6s par un lecteur de canes ft m6moire, un clavier interne au si^ ou 
encore exterae et avantagpusement muni d*un lecteur int6gr6. 
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Systeme d'actionDement d'elements de si^e 

La presente invention conocrnc un systeme d'actionncment destin6 a 
la motorisation de sieges, par exemple les sieges passagers des aeronefij. 

5 

A rtantdrieur 

Jusqu'i pi^soit, dans le domaine du transport aenen, on denombrait 
essentiellement deux types de systfeme d'actionnement d'eldments de siege, 
pouivus I'un dhinc motoiisation asynchrone a partir du reseau 400 Hz du 
10 bold et I'autie dime motorisation continue en 115V. La premi&re de ces 
motorisations, grSce k la vitesse de rotation elevee qu'elle autorise, peimet 
d'obtenir des actionneurs de taille r6duite. Toutefois, cette reduction de la 
taUle se fait au detriment dhm niveau sonore important compte tcnu des 
bruits generes par cette motorisation et notamment par ses dtagps r6ducteurs. 
15 11 en resulte que ce type de motorisation n'est plus actuellement utilise qu'au 
niveau des sifegps de la cabine de pilotage. Au contraire, la seconde 
motorisation, par les faibles bruits qu'elle genere, est plus particuKerement 
adaptee aux sifeges passager. Malheureusement, cette motorisation est 
beaucoup plus encombrante que la precedente. 
20 Aussi, les febricants qui ont tout de roeme retenu cette demiere 

solution ont dH accepter I'augmentation de poids qu'elle implique en limitant 
la possibility de commande simultance des actionneurs offertes au passager 
tout en gardant la cinematique d'origine des sifeges. 11 en r&ulte une trfes 
foible possibility d'adaptation de ces sieges sauf au prix de louides 
25 modifications techniques qui oberent s6rieusement la rentabiUte du pioduit 
Notamment, il est impossible avec les sieges actuels de commander 
simultan6ment plus de deux dlfiments de siege. II en resulte que dans le cas 
classique des doubles sieges passagers de premiere classe, un utilisateur ne 
pourra commander simultanement un redressement de son dossier et un 
30 icglage de son appui-tete par exemple si son voisin de siege commande au 
meme instant le deplaceraent de son repose-jambe par exemple. De plus, les 
performances electromdcaniques de ces actionneurs restent trfes moyennes, 
de meme que la s&urit6 qui pent etre compromise (pr&ence de tensions 
elevdes) en cas de d6£aut d'isolation. 
35 Par aillettis, quel que soit le type de motorisation eiiq>loy6, ces 

systemes piesentent des difficultes notables au niveau de la maintenance ct 
du test En cffet, actueUement le parametrage initial de chaque siege doit 
etre effectue individuellement, et notamment les buttes de fins de course 
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doivoit Stie i^gldes les unes apr^ les autrcs pour chaque actionncur. II en 
i^Ite nn temps de mise au point particuliereoient long. 

5 nefinitinn et nhj"* I'invention 

La pi^sente invention a pour objet de pallier les inconv^oits 
precites en proposant un systeme d'actionnement d'£16ntaits de sieges qui 
puisse convaiir notamment aux pilotes comme aux passagers dim aiionef et 
qui, de par sa ^ructuce, ofi&e une securite et un confort d'utilisation et 

10 d'exploitation am61ioi€s. Notamment, un but dc I'invention est de pennettre 
une oommande simultanSe des differents eI6mcnts de siege. Un autre but est 
d'eviter tout reglage mdcanique sur le siege, notamment pendant I'dtape de 
montage du systeme d'actionnement dans le siege et de simplifier celui-d 
ult6rieurement au niveau de la maintenance. Encore un autre but de 

15 I'invention est d'offrir a I'utilisateur des fonctions compl6mentaires 
nouvelles. 

Ces buts sent atteints par un syst^e d'actionnement d'iliments de 
siige, chaque 61£ment de si6ge pouvant €tre dipUc6 au moyen d^ 
actionneur individuel commande a partir d'un moyen de traitement 

20 centralist en fonction de positions de ddplacement d^fmies par au moins un 
moyen d'entrte de donndes, syst&ne caracterise en ce qu'il comporte des 
moyens peimettant de relier le moyen de traitement centralist d'un sitge a 
au moins un moyen de traitement centralise d'un autre siege pour petmettre 
un dtplacemoit conunun des actionneurs de ces sitges a partir de I'un 

2S quelconque des moyens d'entree de ces sitges. 

La centralisation de I'ensemble des donnees de commande des 
tltments de siege au niveau du moyen de traitement unkiue pennet i la fois 
(fassuier une ttts grande souplesse d'utilisation et de fociliter les diff6rcntes 
optiations d'exploitation. Elle permet, outre une s6curit6 accrue, de faciliter 

30 le paramttrage des sifeges et leur maintenance qui pent des lors fitre realiste 
' globalemrat et non plus individuellement. 

Les moyens de liaison entre sitges comportent un module inter&ce 
assurant une connexion oitre un bus exteme reliant chaque double sitge et 
un bus interne de liaison au moyen de traitement centralist. Ces bus interne 

35 et exteme comportent une liaison serie qui pent etre une liaison filaire de 
type lie ou RS232 par exemple ou une liaison k fibre optique, ou encore une 
liaison sans fil a infrarouge ou ultrasons par exemple. 
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De pr6f£ience, le bus exteme peut etre vclii a une unit^ de 
commande exteme de type micro-ordinateur PC ou analogue ou encore a un 
pupitre de la cabine de pilotage. 

Le systeme d*actiomiement selon Tinvration peut conqiorta^ en outre 
5 un moyen convectisseur dispose entre le bus interne et des moyens de sortie 
de donnte pour assurer une conversion d'un premie protocole de 
communication relatif aux inforaiations circulant sur le bus inteme oi un 
second protocole de communication compatible avec ces moyens de sortie 
de donndes. 

10 Selon rinvention, chaque actionneur individuel comporte un moteur a 

courant continu. Ainsi, les nuisances sonores du moteur asynchrone sont 
evites. De preference, le moyen de traitement centralist comporte en outre 
des moyens pour determiner la variation d'intensitt du courant par unite cfe 
temps (dl/dt) traversant le moteur a courant continu de diaque actionneur et 

15 pour commander un court d6placement de cet actionneur en sens inverse, si 
cette variation excede un seuil pr6ddtermin£. 

De mSme, avantageusement, le moyen de traitement centralist 
comporte des moyens pour commander la mise hors circuit d'un actionneur 
determine en cas de defaillance de cet actionneur, les autres actionneurs 

20 restant en service. 11 peut comporter en outre des moyens pour mettre 
momentanement hors circuit Tensemble des actionneurs d'un siege si» en 
cas de commande simultande de tous les actionneurs d*un double siege 
determind, la puissance consommee excede un seuil prMttermine. 

Selon rinvention» le moyen d'entree de donnees peut ttre constitut 

25 par un clavier exteme de maintenance avantageusement muni dhin lecteur 
integrt de cartes a memoiie ou simplement par un lecteur de cartes a 
memoire ou cartes a puce. 

Dans un mode de realisation prdfdrentiely le systeme d'^ctionnement 
selon rinvention comporte en outre une premiere carte prtprogrammee 

30 (« carte configuration ») dans laquelie est memorisee la configuration 
mattrielle du double si^ge, par exemple le nombre d'actionneurs individuels 
ou rintensitt de courant maximale admissible par chacun d'eux, et qui est 
destinee k etre lue par lesdits moyens d^entree de donntes pour initialiser 
ledit moyen de traitement centralise. Avantageusement, il comporte aussi 

35 une draxieme carte preprogramm^ (« carte reglage butte ») dans laquelie 
sont mteiorisees les positions extremes de ddplacement de chaque 
actionneur prealablement definies au niveau d*un clavier, et qui peut etre 
lue par Tun quelconque desdits moyens d'entrte de donnees pour constituer 
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des donnees itutiiisables par le constructeur de sieges pour un reglage 
automatique des courses electriques des acdonneurs ou leur test interne. 

L'emploi d'un lecteur de cartes permet dc faciliter le travail du 
personnel charge de ia maintenance commc du constructeur de sieges qui 
5 doit proceder au montage, au reglage et au test du systeme d*actionnement 
dans la structure destinee h le recevoir dans le double sie^. 

Les actionneiurs comportent un ensemble vis sans fin-roue dentee en 
prise directe fonnant un etage reducleur unique et certains de ces 
actionneurs peuvent etre munis de moycns capteuis de type 
10 potentiometrique ddlivrant une information proportionnelle k la course de 
Tactionneur. 

Avantageusement, ces moyens capteurs coopercnt avcc une 
cremaillere solidaire de Tensemble vis sans fin-roue dentee, de telle sorte 
que Tactionncur pent etre d6plac6, notammcnt lors de son montage dans le 
IS siege, sans affecter le reglage de ces moyens capteurs. 

Lc syst&mc d*actioimement selon Tinvention est particulierement 
adapts a la commande d*61ements de siege passager d'aeronef et notamment 
les doubles sidges de premiere classe ou dc classe affaire. 

20 Breve descri ptinn des dessins 

D'autres caract£ristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront mieux de la description suivante, faitc a titre indicatif et non 
limitatif, en regard des dessins annexes, sur Icsquels: 

- la figure 1 montre en perspective un double siege passager dHm aeronef 
25 muni du systeme d*actioimement d'clements de siege selon I'invention, 

- la figure 2 est ime vue en coupe schematique du double siege de la figure 
1 sur laquelle apparaissent sous une forme fonctionnelle les differents 
actionneurs necessaires a la motorisation de cc sihgc^ 

* la figure 3 reprdsente un moyen d'entree de doim^es pour la commande 
30 des differents actiormeurs, 

*- la figure 4 illustre I'organisation des differents circuits de commande et de 
contrdle des actioimeurs d'elements de siege, 

-la figure 5 est un schema simplifie du circuit de commande d'un 
actioimeur a recopie de position, 
35 - la figure 6 montre un exemple d*un premier type d'actionneur lineaire d*un 
element de siege, et 

- la figure 7 montre un exemple d*un second type d'actionneur lineaire dW 
element de siege. 
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nescript fnTi Hptaillee cfim mode dc realisation prefercntiel 

Le systeme d'actionaement d'elcments de siege selon llnvention est 
illustre sur les figures 1 et 2 au niveau rfun double siege passager de 

5 piemieie dasse dhiii a^ronef. Bien entendu, ce systeme d'actionnement peUt 
gtre uppMqai k un si&ge simple^ de premiere classe ou de dasse affaire, 
comme a tout autre type de siege motorisCi notamment dans les transports 
ferroviaires (trains a grande vitesse par exemple), routiers (cars de grand 
tourisme) ou fiuviaux (siege de pilote navigateur notamment). 

10 Ce double si^ge 10 comporte un siege droit lOA et un siege gaudie 

lOB identiques et independants Tun de Tautre permettant de recevoir deux 
passagers cote a cote. Chaque siege lOA ou lOB comporte dassiquement un 
dossier 12, un appui-tete 13, une partie de lombairc 14, une assise IS et un 
repose-jarobe 16. Chaque siege lOA, lOB pent en outre ctrc 

IS avantageusement equipe par exemple de moyens de conmiunication, tel un 
combine t61£phonique 17, de moyens d*ecoute audio-vid£o, tel un casque 
stertephontque 18 et de moyens de visualisation, par exemple un televiseur 
couleur 19. La motorisation de chaque siege, c'est a dire la commande des 
differents actioimeurs, est assurec a partir d'au moins un moyen d'entrce de 

20 donnas comme un clavier 20 ou un dispositif de memorisation et de lecture 
de donnees personnelles de type carte a memoire ou a puce 21. 

Les diffdrents actionneurs pour la motorisation de chaque siege sont 
illustres de fagon tres schematique sur ia figure 2. On pcut ainsi relevcr un 
premier actionneur 22 pour permettre Finclinaison du repose-jambe 16, un 

25 deuxi&me actionneur 23 pour le dcplacement de haut oi bas de Tassise IS du 
siege, un troisi&me actionneur 24 pour Tinclinaison du dossier 12, un 
quatrt&me actionneur 2S pour le deplacement de Fappui-tete 13 et un 
dnquieme actionneur 26 pour le rcglage de la partie de lombaire 14. Chacun 
de ces actionneurs est avantageusement constitud par un moteur a courant 

30 continu dont I'arbre de sortie est en prise directe (creant ainsi un rapport de 
reduction unique) avcc un arbre de liaison se deplagant lineairement a 
chaque rotation du moteur et relic a relement de siege a conmiander (voir 
par exemple les actioimeurs qui seront ddcrits plus avant en regard des 
figures 6 et 7). L'utilisation de moteurs a courant continu en lieu et place des 

33 moteurs asynchrones habituels permet d'obtenir des niveaux sonores 
particuU^rment £aibles et bien adaptes a des si&ges passagers. 

La figure 3 decrit un moyen d*entree de donn6es du type clavier 
permettant a liitilisateur de chaque siege de commander independamment et 
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^ventuellement simultanement la motorisation des differcnts actionneurs des 
elements de siege piecite et de memoriser, s'il le souhaite^ les positions de 
chacun des actionneurs qu*il aura ainsi definies. Ce moyen d^entrde, par 
exemple le clavier 20 du sidge droit, est muni de dififeientes touches 

5 permettant une conunande individuelle de chacun des actionneurs du sifege. 
Une premiere touche 32 permet d'agir sur Tactionneur du iqx>se-jambe 16, 
une partie 32A de cette touche commandant le deplacement lineaire de oet 
actionneur dans un premier sens de deplacement et une seconde partie de 
cette touche 32B conmiandant le deplacement de cet actionneur dans un 

10 second sens de deplacement, oppose au precedent L*anct de cette 
commande provoque le blocage de Tactionneur dans la position atteinte a 
rinstant de Farret. Une seconde touche 33 permet la conunande de 
Tactionneur de Tassise 15. EUc comporte egalement des parties 33A et 33B 
pour le deplacement de cette assise dans deux directions opposees (haut et 

15 has). II en est de meme pour la touche 34, avec les parties 34A, 34B, 
permettant une inclinaison du dossier 12, pour la touche 35, avec les parties 
35A. 35B, agissant sur le deplacement de I'appui-tete 13 et pour la touche 
36 avec les parties 36A, 36B pour le rcglage de la partie de lombaire 14. Des 
touches 37, 38 et 39 sont en outre prcvues pour positionner le sidge dans des 

20 positions mdmorisees a Tavance, respectivement dans une position assise 
droite, dans une position de repos intcrmediaire et dans une position 
allongee. Une touche 40 de memorisation de la position des differcnts 
actionneurs, definie par les touches prccedentes, est egalement prevue ainsi 
quHme touche 41 de commande des actionneurs a partir du rappel de ces 

25 positions ainsi m^morisees. 

La figure 4 montre de fa^on simplifiee Torganisation des circuits de 
commande et de contrdle des differcnts actionneurs du double siege 10. Ces 
616ments sont organises autour d*un moyen de traitement centralist commun 
k diaque siege lOA, lOB et forme d'un boitier de commande electronique 50 

30 auquel sont relies dHme part les differcnts actionneurs 22, 23, 24, 25 et 26 de 
* chaque sifege et d'autre part les moyens d'entree de donnees 20A, 20B et 
21A, 21B. Le boitier 50 comporte tout d'abord et classiquementun circuit de 
transformation/redressement/filtrage 51 qui elabore une tension continue a 
partir du reseau de bord 115V/400H2 (un disjoncteur electronique pent aussi 

35 etre prevu). Avantageusement, ce circuit 51 sera pourvu de moyens 
permettant un acces direct a sa seule fonction de filtrage pour permettre 
egalement son utilisation a partir d'un r6seau continu. U comportera aussi 
une sortie pour redistribuer directement, eventuellement apres amplification. 
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cette tension dalimentation 115V/400Hz vers un boitier dc commandc 50 
d'un autre double-siege. La tension continue en sortie du circuit 51 est 
ensuite regulee au niveau d*une carte alimentation 52 qui dabore Ics 
tensions necessaires a Tensemble du systeme d'actionnemrat II s*agit d*une 

5 tension de 5 volts continue pour I'alimentation des circuits elcctroniques (ou 
encore I'^clairage des claviers), dHine tension de 12 volts continue pour 
ralimentation des lecteurs de cartes a memoire, et d^e tension de 35 volts 
continue pour I'alimentation des actionneurs. D'autres tensions peuvent bien 
6videmment etie pr€vues en fonction des necessites. Ce boitier 50 compoite 

10 egalement une carte de traitement 53 qui assure la gestion de Tensemble du 
systeme d'actionnement, c'est a dire qui fait la liaison entre les ordres des 
passagers utilisateurs (decodage des donnecs issues des claviers 20 ou 
lecture des donnees des lecteurs de carte a mcmoire 21) ct la commande des 
actionneurs. Cette carte qui comporte classiquement (voir la figure 5) un 

15 microcontr51eur comprenant une mcmoire de programme integree ou non et 
associd a un circuit logique programmable (du type FPGA ou EPLD par 
exemple) commande, au travers dc deux cartes d'entrce-sortie de puissance 
54, 55 (une par siege lOA, lOB), les differents actionneurs. Bien entendu, le 
nombre de cartes precite n*est pas limitatif et il est tout a fait possible 

20 d'envisager la commande rfune carte unique ou dc plus dc deux cartes (par 
exemple une par actionneur). La carte dc traitement 53 re^oit egalement au 
travers de ces cartes d'cntree-sortie des informations de position en 
provenance de tous ou dHine partie de ces actionneurs. Qiaque carte 
d'entree-sortie est congue pour etre raccordee, dans Texemple illustre, a dnq 

25 actionneurs, sans bien entendu que ce nombre ne soit aucunement limitatif, 
trois de ces actionneurs etant par exemple commandes en boucle fennee 
(avec une information de position en retour) et suscq>tibles d'etre 
commandes simultan^ment, les deux autres etant commandes en boucle 
ouverte (sans information de retour). La commande simultanee des 

30 actionneurs est rendue possible par le microcontrdleur qui sequence le 
demarrage des moteurs a courant continu devant etre actionnes 
simultanement pour eviter que le courant de demarrage demand^ par ces 
moteurs lore de leur mise sous tension ne provoque une surcharge du 
systeme. Toutefois, ce sequencement n'est pas perceptible par I'utilisateur 

35 car en pratique la phase de demanage des moteurs k courant continu nc dure 
seulement que quelques dizaines de milisccondes. La liaison entre le lK>it]er 
50 et les moyens d'cntree de donnees 20, 21 est assuree par un bus interne 60 
(une liaison serie du type ICC ou RS232 par exemple) qui relie directement 
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la carte de traitement 53 a ccs moycns d'entree dc donnees 20, 21. Dans 
I'exemple illustre, les informations seric qui tntnsitcnt sur cette liaison 
(classiquement sous fonne d'un ensemble donnces-adresse) sont tout 
d'aboid dirig6es aux claviers 20A, 20B puis rctransmis, apres verification du 

5 protocole de communication dans un module dc controle 61 de ces claviers, 
aux lecteurs de carte a memoire 21A, 21B. On notera que lien ne s'oppose k 
cc que le transfext des donnees en seric entrc les moyens d'entree et le boitier 
electronique soil effectu€ par une liaison cn fibre optique, voire par une 
liaison sans fil, par infrarouge ou ultrasons par example. Lorsque la liaison 

10 entre le boitier 50 et les moyens d'cntrde 20. 21 est r6alis6e par un bus du 
type ICC, 11 peut etre avantageux de pr6voir un moyen interface de 
conversion 27 pour relier ce boitier aux autres equipements du siege, tels 
que les moyens de communication 17, les moyens d'ecoute audio-video 18 
ou les moyens de visualisation 19. En cffct, il est ainsi possible dc relier 

15 entre eux ces equipements au moyen d'une liaison serie de type RS 232 
(moins sp6cialisee et d6s tors de gestion plus simple qu'un bus ICQ, le 
circuit convertisseur 27 effectuant une adaptation du protocole de 
communication spedfique ICC au protocole RS 232. Bien entendu, un tel 
moyen de conversion est aussi envisageable avec d'autrcs types de protocole 

20 sous reserve de prcvoir les adaptations ndcessaires. On notera dgalement, 
qu'il est possible par cette liaison d'organiser les differcnts doubles-sieges 
en leseau pour penhetue par exemplc une programmation commune dans 
une phase de maintenance, voire pendant le vol. Pour ce fairc, un module 
d'interface reseau 28 dispose entre la liaison serie 60 et un bus exteme 30 

25 reliant entre eux I'ensemble des sieges, est prevu au niveau de chaque 
double-siege. Ccs modules peuvent 6trc command^ a partir tfune unite 
specifiquc (un micro-ordinateur de type PC ou analogue non representee) 
ou bien directemcnt par le boitier dc commande 50 auquel sera adjoint un 
clavier exteme 29. Bien evidemment, le microcontrdleur proc^e k la lecture 

30 des donnees d'entr^ par scrutation successive des claviers et des lecteurs de 
carte k memoire et il est apte a gerer differcnts niveaux de priority. 

11 est important de noter que la structure decrite en regard de cette 
figure 4 n'est aucunement limitative et qu'il est possible d'envisager une 
commande des actionneurs de chaque siege au niveau d'une carte de 

35 traitement distincte. Dc meme, il peut etre envisage, notanmient pour des 
questions de test et dc maintenance, d'utiliser le clavier exteme 29 k litre de 
clavier de maintenance en le muntssant d'un lecteur de carte int6gr£. La 
gestion centralisee autour du microcontrdleur permet dc superviser la 
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communication avec les utilisateurs (par Ics claviers et les Iccteurs de cartes 
k m6moire) et de commander les elements de siege, mais aussi de g6rer Ics 
differentes s6curites (voir plus avant le controle du courant moteur) et 
d*assurer des fonctions de test et de maintenance du si&ge ainsi que des 

5 fonctions de programmation. En effet, la configuration de la carte de 
traitement avec sa memoire interne autorise la memorisation des positions 
de chaque actionneur a partir du clavier et le rappel de ces positions i la 
demande de I'utilisateur. Ces positions peuvent aussi avantageusement £tie 
memoris^es au niveau d'une carte a memoire de I'utiiisatcur qui pent alors y 

10 inscrire le reglage qui lui convient le mieux pour un type de siege. S*il 
change de place (ou lors d'un prochain vol de la meme compagnie par 
exemple) il peut retrouver instantancmcnt, en inserant sa carte personnelle 
dans le lecteur de carte de son nouveau siege, cette position preprogranunee 
antcrieurement. 

15 On notera ^galement, et cet aspect est un element important de 

I'invention, que la carte a memoire, ou carte a puce, du fait de la capadte 
mdmoiie £levee qu'elle possede, offre des possibilites d'utilisation au titre de 
la maintenance et du test tr^ interessante. Elle permet par le dialogue direct 
avec le microcontroleur ( le dialogue etant gct€ au niveau de la memoire de 

20 programme du microcontroleur) relaboration de diagnostiques dc test 
(reperage des actionneurs defaillants) pour Tensemble des actionneurs du 
double siege et surtout elle permet une programmation de diacune des 
courses electriques (les deux positions extremes) des actionneurs. Ainsi, au 
stade de la fabrication, aprds le montage du systeme d'actionnement dans 

25 chaque siege, il est possible k I'aide d'une carte specifique (par exemple one 
« carte configuration de renseigner le boitier de commande 50 sur la 
configuration mat^rielle du double-si^ge en lui prddsant le nombre 
d*act]onneurs mis en place, la valeur du courant maximal admissible par ces 
actionneurs et la valeur de dl/dt souhait6e (PinterSt de ce parametre sera 

30 explicit^ plus avant). Bien entendu, ces parametres auront 6t6 prdalablement 
intioduits dans cette carte par le constructeur des sieges au moyen de tout 
di^sitif d'ecriture (de programmation) adequaL On notera que la carte peut 
etre lue directement par un des deux lecteurs de cartes 21 du siege ou encore 
intioduite fwur lecture au niveau du lecteur integre au clavier exteme 29 et 

35 que cette programmation des caracteristiques de configuration mat^rielle 
des sieges peut etre realis6e directement en une seule fois pour I'ensemble 
des sieges du fait de leur possible connexion au travers du reseau 30. De 
meme, il peut etre avantageusement envisage par le biais dhme seconde 
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carte ^)ecifique (par exemple une « carte rcglage butee ») de definir les 
positions extremes (but^es de fins de courses) de chacun de ces acti nncurs. 
II suEBt pour ccla, cette carte ayant etc prealablcment introduite dans un 
lecteur 21 ou 29, de fixer par les touches 32 a 36 les positions de 

5 deplacement maximal (bien evidemment dans les limites des butees 
m^caniques) de chaque actionneur 22 a 26 au moyen du clavier 20 ou 29, de 
faire de meme avec les positions prcdefinies 37 k 39, puis par Faction de la 
toudie 40 de memoriser ces positions au niveau du microcontroleur 53 ainsi 
qu*au niveau de cette carte r6glage butee qui peut alors etre retiree. Le 

10 reglage des auties si&ges est ensuite effectu6 simplement par une nouvelle 
introduction de cette carte ainsi programmee dans les lecteurs 
correspondants puis par Taction successive des touches rappel 41 et 
memorisation 40 des sieges concemcs. Une programmation unique 
simultanec de tous ces autres sieges 30 est bien entendu possible au travers 

15 du reseau. Cette procedure particuliere a invention evite un reglage manuel 
des deux fins de course de chaque actionneur (soit 20 reglages par double 
si^ge comportant 10 actionneurs) commc ccla est pratique actuellemcnt. 

La prdsence d'au moins un lecteur de carte a memoire au niveau du 
systeme d'actionnement selon I'invcntion permet en outre d*offrir aux 

20 passagers utilisateurs un ensemble de services nouveaux en liaison avec les 
moyens de communication 17 ou les moyens de visualisation 19 presents 
sur le siege. II est ainsi par exemple possible d'envisager de permcttre au 
microcontroleur de validcr Tacces a des services payants apres quHm certain 
debit d'unite de compte d'un portc monnaie electronique precharge insere 

25 dans le lecteur de carte ait ete constate. 

De meme, la liaison en r6seau de Fensemble des sieges permet de 
fadliter les operations de maintenance et de test. Ainsi, I'ensemble des 
sieges peuvent etre testes a partir d*un unique microordinateur, ou 
avantageusement depuis le clavier de maintenance 29, ce test ponvant par 

30 exemple oonsisler en une verification du fonctionnement de chaque 
' actionneur sur loute sa course (on notcra que ce test pourrait etre automatism 
par rintroduction d'une carte specifique « de test »). Elle permet aussi k la 
compagnie aerienne utilisatrice qui le souhaite de modifier les d^battements 
des Elements de sieges et ainsi de definir selon ses besoins I'espace laisse au 

35 passager utilisateur. Plus particulieremcnt, dans une situation d'extreme 
urgence et dans le cas oii le bus cxteme 30 est relie a un pupitre de la cabine 
de pilotage, il est possible d'envisager d*imposer une position d6t rminee k 
Tensemble des passagers (la position assise droite correspondant a la louche 
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37 du clavier 20) par unc commande dirccte des sieges depuis ccttc cabine. 
De meme, cctte liaison centralist depuis la cabine permet rfcnvisager, outre 
la communication ^informations conccmant Ic vol, la foumiture de 
programmes videos ou de television communs et non plus de films 

5 individuels a partir de programmes preenregistr^s. La connexion avec des 
reseaux de telecoomiunications ou informatiques extsrnes h Fa^ronef peut 
aussi etre envisagSe directement depuis le siege de chaque passager. 

La figure 5 montie txis schematiquement les elements essentieis de la 
commande rfun premier type d'actionneur 80 a recopie de position mis cn 

10 ocuvre dans le systeme d'actionnement de invention. On retrouve bien 
entendu les circuits dccrits pr^ccdemment, le clavier 20, le lecteur de cartes 
a puce 21, la carte de traitement 53 et la carte d'cntree-sortie de puissance, 
par exemple 54. Cette carte dtntree-sorlie 54 comporte notamment un 
lelais 70 et un element de commutation de puissance comme un transistor 

15 MOS 72 places en serie avec une resistance de mesure 74 dans la lignc de 
commande de I'actionncur 80. Un amplificateur 76 permet d'amplifier la 
tension rclevce aux bomes de la resistance de mesure et qui est 
proportionnelle au courant absorbe par le moteur a courant continu de 
Tactionneur. Cctte tension amplifiee est dirigee au niveau de la carte de 

20 traitement vers un convertisseur analogique numerique qui foumit cette 
information de courant au microcontroleur pour sa gestion. Ce dernier peut 
ainsi commander automatiquement Farret de I'actionneur si le courant 
mesure excfede une intensite maximale prcdcfinie et entree prealablcment 
dans le microcontroleur a partir dc la carte configuration. Le 

25 microcontroleur vcille a commuter le rclais 70 a vide et le transistor 72 cn 
charge. Ainsi, lors de la commande dc I'actionneur 80 on ferme tout d'abord 
Ic rclais puis on commute le transistor alors que lorsque I'on coupe 
ralimentation de cct actioimeur on commute d'abord le transistor puis on 
ouvre le relais. La mesure en temps reel du courant moteur est tres 

30 importante car die permet d'evalucr la valcur de sa derivee dl/dt et done de 
ddtecter toute surcharge accidentelle du moteur, par exemple lorsque un 
obstacle non desire se trouve sur le deplacement de Tactionneur. Dans ce 
cas, on notera que le microcontroleur ordonne automatiquement un 
deplacement de Tactionneur, en sens inverse, sur une distance d^terminee et 

35 si necessaire il peut commander Tarrct de la commande du moteur. Dans un 
cas extreme, Tactionneur defaillant peut ctrc mis dcfinitivcment hors circuit. 
Dc meme, II est prevu au niveau du microcontroleur des moyens logiciels 53 
qui permettent de deconnecter un des deux sieges d'un double sifege, en 
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mettant momentanement hors circuit Tensemble des actionneurs de ce siege, 
lorsqu*une commande simultanee dcs tous les actionneurs du double siege, 
qui est susceptible d'entraincr une surcharge de puissance au niveau du 
rcseau 115V/4(X)Hz, c*cst a dire en pratique de consommer une puissance 

5 exc6dant un seuil pred6termine, est demandee. 

La figure 6 montre de fagon simplifice un exemple du premier type 
d*actionneur 80 d'un Element de siege permettant notamment la commande 
du dossier, de Fassise ou encore du repose-jambe. Cet actionneur lin^aiie 
comporte un corps 81 solidaire de la structure du siege, qui est traverse par 

10 une vis a billes reversible 82 dont chaque extremite est solidarisee par des 
moyens support 83 a une cremaillcrc 84. La vis a bille qui presente un 
> rendement bien meilleur que celui d'une vis taillec classique (environ 0.85 
au lieu de 035) et presente en outre Tavantage de permettrc une 
compensation de la perte d*encombrement (de masse) resultant de 

15 l*utilisation de motorisations continues, est en prise directe avec une roue 
dcnt^ actionn^ par le moteur a courant continu 85 de cet actionneur et la 
ocmaill^re est aussi en prise directe avec un moyen de recopie de position 
potentiometrique 86. On notera que la liaison vis-cremaillere presente 
Tavantage de permettrc de dcplacer I'actionneur, notamment pendant son 

20 montage dans le si&ge, sans risque de modifier le positionnement du capteur 
potentiometrique 86 et done son reglage propre. De meme, il est possible de 
changer la vitesse lineaire de cet actionneur par une simple modification du 
nombre de dents de la roue dentce. La commande et le controle de cet 
actionneur est assure depuis le boitier de commande 50, comme il a ete vu 

25 pr^cedemment, par un cable de liaison 87 qui vehicule les signaux de 
commande (positif, negatif et masse) et les signaux de controle en retour 
(dans le cas du capteur potentiometrique les references positive et negative 
et la tension de point milieu). Le corps de I'actionneur comporte en outre un 
moyen de d6brayage 88 qui pcrmet de desolidariser la vis 82 du moteur 85 

30 et done de commander manuellement si n&essaire le deplacement de 
reiement de siige. Un dispositif d'ancrage 89 place a une extr^mitd de la vis 
I billes est relie a FeBment de si&ge pour commander son d6placement. 

La figure 7 montre un autre exemple d'un second type d'actionneur 90 
d'un element de siege plus particuliercmcnt destind au reglage de la partie do 

35 lombaire ou de Tappui-tete. Cet actionneur lineaire de dimension et de poids 
reduits (moins de 300g pour 100x90x35mm) comporte principalement un 
moteur 91 dont I'arbre de sortie comporte une partie vis sans fin 92 qui 
engrrae directement avec une roue dentee 93, solidaire &m arbre de liaison 



wo 97/42050 



13 



FCT/FR97/00813 



94, cc qui pennet de garantir un niveau sonorc minimum. En outre, il csl 
possible de changer la vitesse lineaire de cet actionneur par une simple 
modification du nombre de dents de la roue dentee. Cet arbie de liaison 
comporte a son extr6mite libre un di^sitif d'ancrage 95 relid k Tel^ment de 
5 siege devant etre conmiande. Comme precedemment, les signaux pour la 
conunande de la rotation du moteur 91» sont amen^ depuis le boitier de 
commande 50, par un cable de liaison 96 qui toutefois, dans ce cas, ne 
v^hicule pas de signaux de retour pour la carte de traitement 53. 
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REVENDICATIONS 

1. Syst^e d'actionnement d'elements de siege, diaque 616ment 
de siege (12. 13, 14, 15. 16) pouvant etre deplace au moyen d'un actionneur 
individuel (22, 23, 24, 25, 26) commande i partir d'un moyen de traitement 

5 centralist (50) en fonction de positions de d^lacement definies par au 
moins un moyen d'entr£e de donntes (20, 21, 29), systeme caract^rise en ce 
qu^il comporte des moyens (60, 29, 30) permettant de xelier le moyen de 
txaitemoit centralist (SO) d'un siege a au moins un moyen de traitement 
centralist d*un autre sitge pour permettre un dtplaconent commun des 

10 actionneurs de ces sieges a partir de Vun quelconque des moyens d*entrte de 
ces sieges. 

2. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que lesdits moyens de liaison entre sieges comportent un module 
interface (28) assurant une connexion entre un bus exteme (30) reliant 

15 chaque double siege et un bus interne (60) de liaison au moyen de 
traitement centralise (50). 

3. Systtme d'actionnement selon la revendication 2, caracterist 
en ce que lesdits bus interne et exteme comportent une liaison serie de type 
filaire, par exemple IIC ou RS232, ou une liaison a fibre optique. 

20 4. Systtme d'actionnement selon la revendication 2, caracterise 

en ce que lesdits bus interne et exteme comportent une liaison sans fil a 
infirarouge ou ultrasons par exemple. 

5. Systeme d*actionnement selon la revendication 2, caracterise 
en ce que ledit bus exteme est en outre relie a une unite de commande 

25 exteme de type micro-ordinateur PC ou analogue. 

6. Systeme d'actionnement selon la revendication 2, carattrise 
en ce que ledit bus exteme est en outre relit directement a un pupitre de la 

cabine de pilot^e. 

7. Systeme d'actionnement selon la revendication 2, caracterise 
30 ai ce qu'il comporte en outre un moyen convertisseur (27) dispost entre le 

bus interne (60) et des moyens de sortie de donnees (17, 18, 19) pom- 
assurer une conversion d'un premier protocole de conununication relatif 
aux informations circulant sur le bus interne (30) en un second protocole de 
communication compatible avec ces moyens de sortie de donntes. 
35 8. Systtme d'actionnement selon la revendication 1, caractmst 

en ce que chaque actionneiu" individuel comporte un moteur k courant 
continu. 
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9. Systeme d'actionnement selon la revendication 8, caracterise 
en ce que ledit moyen de traitement centralise (SO) comporte en outre des 
moyens (53, 54; 74, 76) pour determiner la variation d'tntoisite du courant 
par unite de temps (dl/dt) traversant le moteur a courant continu de chaque 

5 actionneur et pour commander un court deplacement de cet actionneur en 
sens inverse, si cette variation excede un seuil pr^ddtermin£. 

10. Systeme d'actionnement selon la revendication 8, caracteris^ 
en ce que ledit moyen de traitement centralise (50) comporte des moyens 
(53, 54 ; 70, 72) pour determiner Tintensite maximale du courant traversant 

10 le moteur k courant continu de chaque actionneur et pour commander Tarret 
de cet actionneur si cette intensite excede un seuil predetermine. 

11. Systeme dactionnement selon la revendication 8, caracterise 
en ce que ledit moyen de traitement centralist (50) conqx>rte en outre des 
moyens (53, 54; 70» 72) pour commander la mise hors circuit d'un 

15" actionneur detennint en cas de dtfaillance de cet actionneur^ les autres 
actionneurs restant en service. 

12. Systeme d'actionnement selon la revendication 8, caracterise 
en ce que ledit moyen de traitement centralise (50) comporte en outre des 
moyens (53, 54 ; 70, 72) pour mettre momentanement hors circuit 

20 Tensemble des actioimeurs d*un siege (lOA ou lOB) si, en cas de 
commande simultanee de tous les actionneurs d'un double siege determine, 
la puissance consommee excede un seuil predetermine. 

13. Systeme d'actionnement selon la revendication I, caracterisi 
ea ce que ledit moyen d'entree de donntes est constitue par un clavier 

25 exteme de maintenance (29) avantageusement muni d'un lecteur integrd de 
cartes a mdmoire. 

14. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caracterise 
en ce que ledit moyen d'entree de dormees est constitu6 par un lecteur de 
cartes i memoire ou cartes a puce (21). 

30 15. Syst^e d'actionnement selon la revendication 1, caract6rise 

en ce qu'il comporte en outre une premiere carte preprogrammee (« carte 
configuration ») dans laquelle est memorisee la configuration mattrielle du 
double siege, par exemple le nombre d*actionneurs individuels ou Tinteiisitt 
de courant maximale admissible par chacun d*eux, et qui est destinee a etre 

35 lue par lesdits moyens d'entree de donnees pour initialiser ledit moyen de 
traitement centralise. 

16. Systeme d'actioimement selon la revendication 1, caracterise 
en ce qu*il comporte en outre une deuxieme carte preprogrammee (« carte 
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reglage but^ ») dans laquelle sont memorisees les positions extremes de 
d^lacement de chaque actionneur prealablement definies au niveau d'un 
clavier (20, 29), et qui peut etre lue par Tun quelconque desdits moyens 
d'entree de donnees pour constituer des donn^es reutilisables par le 
5 constructeur de sieges pour un reglage automatique des courses dlectriques * 
des actionneurs ou leur test interne. 

17. Syst^e d'actionnement selon la revendication 1, caracteris^ 
en ce que les actionneurs comportent un ensemble vis sans fin-roue dentee 
(82 ; 92,93) en prise directe formant un ^tage reducteur unique. 
10 18. Systeme d'actionnement selon la revendication 1, caract£ris6 

en ce que les actionneurs sont munis de moyens capteurs de type 
potentiometrique (86) delivrant une infonnation proportionnelle k la course 
de Tactionneur. 

19. Systeme d*actionnement selon la revendication 18, caracterise 
15 en ce que lesdits moyens capteurs cooperent avec une cremaillere (84) 

solidaire de I'ensemble vis sans fin-roue dentee (82), de telle sorte que 
Tactionneur peut etre d^lace, notamment lors de son montage dans le siege» 
sans affecter le reglage de ces moyens capteurs. 

20. Application du systeme d'actionnement selon Tune quelconque 
20 des revendications 1 i 19 a un double siege, par exemple un double siige 

passager de premiere classe ou de classe affaire d'un aeronef. 
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